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Evropska Unija je ”Okvirnom direktivom o vodama” - ODV (Water Framework Direktive—
WEFD,2000), definisala svoju dugoro¢nu politiku, principe i standarde u kreiranju i realizaciji
odrZivog koriSéenja voda i zaStite voda na Sirem prostoru Evrope..

Direktivom o otpadnim vodama iz 1991. godine (Council Directive 91/271/EEC i 98/15/EC) se
definiSu aktivnosti na zastiti Zivotne sredine, sakupljanje, preciS¢avanje i ispustanje gradskih i
industrijskih otpadnih voda, kaoi rokovi realizacije za zemlje ¢lanice EU.

Srbija je donela niz novih zakona u oblasti zastite Zivotne sredine, kao i Zakon o vodama (Sl.gl.RS
30/10) na osnovu koga su uradena i pratea podzakonska akta, kao $to su npr: Uredba o
grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostianje
(Sl.gl.RS br67/11 , S.gl.RS br50/12), Pravilnik o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa
povrsinskih i voda i parametrima hemijskog i kvantitativhog statusa podzmnih voda (SI.g.RS
br.74/11),
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91/271/EEC

Komunalne 91/676/EEC

otpadnevode Nitratna

2006/118/EEC 2007/60/EEC

Podzemne Vode Poplave
2009/90/EEC

Tehnicke specifikacije
zahemijske analizei
monitoring statusa

98/83/EEC
Vodanamenjenaza
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2006/7/EEC
Kvalitet vode
zakupanje

ljudsku upotrebu

2008/1/EEC
Integralno sprecavanje
i kontrolazagadenja

kvaliteta

zivotne sredine
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» Usloviza potreban stepen preci§¢avanja su unapred definisani standardomefluenta

(emisioni princip)kojije prikazan u tabelama. Pa se >
zadata koncetracijaili najmanji procenat smanjenja nakon preci§¢avanja.

> Zaizlivanje preciscenih otpadnih voda u osetljivim oblastima, propisanoje i tercijarno
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rametar koji se uporeduje moze biti

preCiScavanje sa uklanjanjemazotayi fosfora do zadatih vrednosti, prema tabeli.
Parametar Koncentracija aman i procenatl peferentna metoda merenja
smanjenjat
Homogenizovan, refiltrovan,

. - . nedekantovan uzorak. Odredivanje
Bichemijska  potraSnja rastvorenog kiseonika pre iposle 5
kiseonika 25 mg/l O, 70-90 % dana inkubadile na 20:1°C, u
&zﬁgﬁ@%}? potpunom mraku. Dodatak inhibitora

nitrifikacije
N . Homogenizovan, refiltrovan,
Hemijska potroSnja "
kiseonika (HPK) 125 mg/l O, 75% zﬁ%ﬁ;‘:"“" uzorak. Kaljum
-Filtrovanje reprezentativnog uzorka
35mgll © 90 %® kroz membranski filtar 045um.
Su$enje na 106°Ci vaganje
Ukupne suspendovane 35 mg/l 90 % - Centrifugiranje reprezentativnog
materije g'('f:];ﬁ 10.000ES) %é;uod 10000ES) uzorka _(najmanje 5min sa srednjim
(2000 do 10000ES) | (2000 - 10000 ES) ubrzanjem od 2800 do 3200g).
Su$enje na 106°Ci vaganje

® smanjenje u odnosu na opterecenje ulazne vode.
@) parametar moze hiti zamenjen nekim drugim: ukupan organski udjenik () ili ukupna potro§njakiseonika () akose
moZe uspostaviti zavisnost izmedu BPK; i ovih parametara
® ovaj parametar je opcionalan.
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Prec¢iS¢avanje otpadnih voda stanje 2005/2006
NAPOMENE O STANJU VODA U SRBIJI

Napredak i prognizirani status izgradnje
postojenjaza precéiS¢avanje otpadnihvodana
slivu Dunava

Potrebno ulaganje ~5milijardi €

PreciSc¢avanje otpadnih voda stanje 2021

Strengthening of master curricula in water resources management
for the Western Balkans HEls and stakeholders WWw.swarm.
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* Ukupna zapremina komunalnih otpadnih voda koja se stvara u svetu svaki dan
procjenjuje se na izmedu 680 i 960 miliona m3, ali mali procenat globalno
proizvedenih otpadnih voda se predscéava, a joS manji procenat otpadnih voda
se ponovo koristi.

* U 2015. godini kolid¢ina tretirane otpadne vode koja se ponovo upotrebljava u
Evropskoj uniji (EU) prodjenjena je na 1,100 miliona m¥god, $to ¢&ni oko 2,4%

precis cenih komunalnih otpadnih voda i <0,5% godisnjeg koriscenja slatke vode
u EU.
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nakon tretmana:

Strengthening of master curricula in water resources management
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PROCES] TRETMANA OTPADNE VODE
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Popstoje tri glavne mogucnosti reklamadje — ponovnog korisé¢e nja otpadne vode

1. Sekundarnitretmani nakon kojih s e dobija tretirana voda pogodna za
ponovnuupotrebu,
2. Terdjalni tretmani bez dezinfekdje,sa krajnjim proizvodom koji omogucuju
ponovnuupotrebu,
3. Potpuni terdjarni tretmani, ukljucujudi pred-tretman za dezinfekdju i
dezinfekciju;

\A 4
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PROCES] TRETMANA QTPADNE VODE

Lista tehnologija koja se koristi za

preci§¢avanje otpadnih voda
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1. Prvi stepen pre&iséavanja
11 Sepiicke jame

12 Imhofov taloznik

13 Konvencionalniprvistupanj ¢is¢enja
14  Napredniprvistupanjprotis¢avanja
(dodavanje kemikalja)

2. Sistemi sastabiizacijskim bazenima
21 Fakultativn i bazeni
22 Anaerobnibazeni+ fakuliaivni bazeni
23 Aerisane lagune, pofpuno miesanje + taloznik
24 Anaerobnibazen + fakuliativni bazeni+ bazeni
zadozrevanja
25  Anaerobnibazen + fakultatvni bazen +visoko
opterecenibazen

6 Anaerobnibazen + fakuliatvni bazen +
uklanjanje algi

3. Sistemi sa pre¢i¢avanjem na tlu i u tiu
31 Preti¢avanje sporimtetenjem po tu
32 Brzainfiracia

33 Povrsinskotetenje

34  Umjetefizgradene mogvare

4. Anaerobni reaktori
41 Septitkajama + anaerobnifitar

42 Septickajama + infilracija

43 UASB reaktor + aktivni mulj

44 UASB reaktor + potoplieni aerirani biofitar

45 UASB reaktor + anaerobnifii

46 UASB reaklor + visoko optereceni prokapnik
47 UASB reakior + fotaciia zrakom

48  UASB reakior + bazeniza dozrijevanje

48 UASB reaktor + fakuliativni aeriranibazeni

49 UASB reakior +fakuliativne aerirane lagune
49 UASB reakior +fakultativno povrdinsko te¢enje
Upflow Anaerobic Sludge Blanket

5. Sustavi aktivnog mulja
51  Konvencionalniakivni muij

52 Akivnimulj +produzena aeracija

53  Alernirajucireaklor +produZena aeracija
54 ionalniaktivni mujj sa

55  Konvencionalniaktvni muj sa bioloskim
uklanjanjemN i P

56  Konvencionalniaktivni mulj +naknadna
fivacija

N

6. Aerobni biofilm reaktori

6.1 Nisko optere¢eni prokapnik

6.2 Visoko optereceniprokapnik

6.3 Potoplieni aerisanibiofitar sa nirifkacijomi
6.5 Okretni bioloskinosagi

7. Sistemi zapopravljanje efluenta
71 Mikro- iultrafitracija

72 Reverznaosmoza

73 Elekvodializa

74 Apsorpcija

75  Uduvavanje vazduha

76 lzmjenaiona

77 Naprednioksidacijskiproces
78 Destlacia

79 Hemiska precipiacia - talo
710  Hemiska oksidacia

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEIs and stakeholders

8. Hibridni sistemi
8.1 Membranski bioloskireaktori (aerobnii anaerobni)
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KONVENCUALNI SEKUNDARNI TRETMAN

* Konvencionalna postrojenja sa aktivnim
muljem (CAS) se Siroko koriste i predstavljaju
»standardnu tehnologiju” za precis ¢avanje
komunalnih otpadnihvoda.

Efluent

* Performanse CAS-a variraju u zavisnosti od
organskog opterecenja, u rasponu od 85 do
97% (uklanjanje BPKs). Ostali sekundami Influent ———
bioloski procesi velike brzine ukljucuju
filtere ili biofiltere, oksidacione jarke i
rotirajuce bioloSke kontaktore.

Mehanizam za
uklanjanje taloga

slrmvodal
* Takode, razvijeni su i inovativnibioloski S (e,
procesi koji ukljucuju:
v" Membranski bioloski reaktor (MBR), -
v' Biolokiaerisani filteri (BAF), ! ) ) ——
v’ Biolo3kireaktor sa pokretnim slojem e IR

(MBBR)i
v' Granularni reaktor mulja.

Strengthening of master curricula in water resources management
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NAKNADNO TALOZENJE Lagune za sazrevanie, taloznici...

Treba dodatireaktante. Meganje je

KOAGULACIJA-FLOKULACIJA B -
potrebno. Potrebna je pauza izmedu procesa

Membranske tehnologije (nanoi
FlzICK ultrafiltracija, reverzna osmoza), opseni
ILTRACES sistemi sa filterima (pesak, organska
Uobicajene tehnologije GEECHEANEE0 il
sekundarnognaprednog

tretmana otpadnihvoda

Obiéno su membranske tehnologiie

DEZINFEKCUA (reverzna osmoza, reverzna elektrodializa)

Treba dodatireaktante. Mesanje je

KOAGULACLIA-FLOKULACUA potrebno. Potrebna je pauza izmedu procesa

HEMIJSKI (BEZ DEZINFEKCIJE)

Transformacija hranljvih sastojaka
(uglavnom N), hemikalija i organskih
materija (uzavisnosti od redoks stanja)

TEHNOLOGIJE FIKSNOG NIOALMA (npr.
MOKRAPOLJA, INFILTRACIJA-PERKOLACIJA)

LAGUNE ZASAZREVANJE Talozenje, moze docido nagle pojave algi

Povréinska i dubinska fitraciia u sistemima
MIKROBIOLOSKI sa peskom, zemljom, supstratom... Aktivna
EKSTENZIVNI SITEMI (sem laguna) uloga fiksnih biofimova. Transformacija N
oblika u zavisnosti od aerobnih, anoksinih il

anaerobnih uslova

Kombinuje klasiéni aktivirani mulj (bioloski
KOMBINOVANI SISTEMI MBR (MEMBRANSKO BILOSKI REAKTORI reaktor) iuistom rezervoaru membranu za
odvajanje aktivnih taloga - mulja)
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Zavisi od porekla: komuna Ine, industr ijske, pol jopr ivredne, kao i smese
KARAKTERISTIKE OTPADNIH VODA pomenutihvrsta otpadne vode

Zavisiod korié¢en ja vode u domacinstvima iu in dustr iji, kao iekon omije

KOLICINA OTPADNE VODE KOJA SE TRETIRA T o Ty

Evropska direktiva za otpadne vode koja se primenjuje za poje dine
zemlje unutar ili izvan EU, nacionalna i lokalna pravila i uredbe.
Reklamacija i ponovna upotreba otpadnih voda nisu regulisani
zakonima EU, veé¢zakonima po jedin ih zemalja

[ — Zavisiod tehno loskog i ekonomskog kapacite, kaoi najbo e raspo lofive
tehnologije (BAT) koje se primenjuju

INTEGRACIJA U PEJZAZ 1 ZIVOTNU SREDIN Zavisiod tehnologile, specifiéne lokacije objektai njegovog upravljanja
Kapacitet za radi odrZ jesi Of icenje fi i
sposobnosti /definise izbor

SOCIJALNA PRIHVATLIIVOST Zavisiod lokacijei karakteristika objekta i obrazovanja ljudi
Nekoliko gradova deli jednu jedinicu za tretman otpadnih voda/ svaki

CENTRALIZACIJA/DECENTRALIZACIJA gradima svoj pogon

_ Zavisi od smernica za obradu i ponovnu upotreb u otpadnih voda, koje

KVALITET EFLUENTA mogu definisati zakonski prihvacene tehnologije i aktivnosti

stanovnistva

_ Ako se tretirana voda treba ispustiti u osetljvim podrugjma ili

UPRAVLJANJE NUTRIJENTIMA upotrebiti ponovno u post rojenju za tretman, potrebno je sman jenje
sadraja hranjivih sastojaka

Potrebni krajnji kvalitet kako bi se tretirana otpadna voda koristila
utvrden je zakonodavstvom. Koli¢ina raspolozivih resursa (osim
reciklirane vode) upravlja uspehom ponovne upotrebe otpadne vode

RECIKL, DIV USRI Y13 TR Oznaceno i regulisano unutra 3njom upotrebom (npr. u industriji) i
DRUGE STRI potrebnim kvalitetom za svaku svrhu ponovnog koris¢enja.

Tehnologija prilagodena mestu objekta. Tehnologile koje zahtevaju
velike povriine zem ljiita se ne mogu primeniti tamo gde je zemijiite
skupo

TRENUTNA REGULATIVA

ENOSTI ZA PONOVNO KORISCENJE

DOSTUPNA POVRSINA

Strengthening of master curricula in water resources management
for the Western Balkans HEls and stakeholders
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NVENCUALNDI SEKUNDARNI TRETMAN

USLOMV KOJETREBA RAZMOTRITI U SISTEMU ZA PODRSKU ODLU CVANJ O PREQSCAVANJU OTPADNIH VODA/OBJASNJENJA | ZAPAZANJA

Opt je / varijacije i supstanc i
uti¢u na konaénu odluku o tretmanu koji ¢e se primeniti
Obi¢nose kvantifikuje kao ekvivalentn stanovnik (npr.). Protok
ima dnevni, nedeljni, mese¢ni i god i¥nji obrazac u odnosu na
aktivnostistanovnistva i klimu.

Definiée kona&ni kvalitet tret irane vode (koja se treba zbrinuti)
iponovo proizvedene vode (koja se ponovo koristi)

Uprave sukonzervativne u pogledu tehnologile

Prirodni sistemi su pogodniji za pejzainu integraciju.
Osjetljvost korisnika / vlasti je vazna

Teoretski svi troskovi trebaju biti ukfuteni u cenu vode.
Ponekad e takav pristu p nemoguc .

Pod uticajem zahteva krajnjih tréiéta i politike komunikacije
Moze da zavisi od inzenjerskih resenja i vremena izgradnje

Potrebno je izvriitive liki broj analiza, ali SSP i HACCP pristupi
mogu smaniiti broj analiza.

U intenzivnim sistemima tretmana ot padne vode smanije nje
hranjvih sastojaka moze biti skupo u pogledu potronje
energije

Postoji nekoliko moguéih natina upotrebe, sa definisanim
kvalitetom tretirane otpadne vode za svaku od njih.
Poljoprivreda, industrija i prihranjivanje podzemnih voda su
najcescinaciniponovne upotrebe

Moze biti sukcesivna upotreba unutar objekta ili izvan procesa
/hladenja: hladenje, navodnjavanje vrta, punjenje bojlera

Lokacija objekta utice na izbor tretmana (npr. ur banizovana
podrutja gde je objekat unutar zgrade).

Www.swarm.ni.ac.rs
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Tercijarni tretman se pre svega odnosi na redukciju azota ifosfora, kao i toksi¢nih materija iz otpadnih
voda. Zatakav tretman se primenjuju procesi nitrifikacije i denitrifikacije, kao i nekad dosta slozeni
procesi detoksikacije. Takode, kada se radi o jako koncentrov anim organskim zagadenjima koja se u
sekundarnoj fazi ne mogu redukov ati do potrebnog (zadatog) standarda, primenjuje se dopunska
bioloska obrada na biofiltrima i/ili separacija na pes¢anim filtrima ilidrugom medijumu (membrane i

sl).

1) Sirovina, 2) Retentat, 3) Permeat, 4) Membrana, 5) Razdelnik, 6)
Sabirni kanal, 7) Kuciste, 8) Razdelnik.

Strengthening of master curricula in water resources management
for the Western Balkans HEIs and stakeholders

Aeracija vodenim rasprskivacem, 1) Voda za tretman, 2) Mlaznice 3)
Kolektor, 4) Ventilaciona resetka, 5) Aerisana voda

(A
e
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NAPREDNI TERCUARNI TRETMAN
FIzIEKI PROCESI

Membranski procesi,

* mikrofiltraciju (MF),

e ultrafiltradju (UF),

* reversnu osmozu (RO).
Prema opsegu veliine Cestica koje se separisu,
membranski procesi s e klasifikuj na:

* mikrofiltracija,

¢ ultrafiltradja,

* dijaliza,

* reversnaosmoza. Plocastimodul, 1) Ulaz sirove vode, 2)
Koncentracioniispust, 3) Izlaz permeata, 4)
Sredisnja ploca, 5) Membrana

4
Spiralni modul, 1) Sirovina, 2) Retentat, 3) Permeat, 4) "
Membrana, 5) Razdelnik , 6) Sabimi kanal, 7) Ku¢iste, 8) ' »

Razdelnik. ‘~

Strengthening of master curricula in water resources management
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NAPREDNI TERCUARNI TRETMAN

HEMISKI PROCESI

Obuhvataju sledece procese:

¢ hemijska percipitacija (taloZenje)
¢ neutralizaciji

¢ oksidaciji i redukciji

¢ jonskoj izmeni

¢ dezinfekciji

BIOLOSKI PROCESI

 BIOLOSKO UKLANJANJE FOFSFORA,
 BIOLOSKO UKLANJANJE AZOTA,

* NITRIFIKACUA

* DENITRIFIKACIA

Strengthening of master curricula in water resources management
for the Western Balkans HEIs and stakeholders WWW.swarm.ni.ac.rs
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NAPREDAK U TRETMANU QTPADNIH VODA | PONOVNOM KORISCENIV

Novi pristupi sanitaciji i ponovnoj upotrebi otpadnih
voda uklju€uju:

v" Neksus voda/ energija za preti$¢avanje
otpadnih voda, a posebno za postupke
ponovnog koriS¢enja otpadne vode;

v Tredinivo neksusa ,vod a-en ergija-hrana, posto
jedanas najrazvijenija praksa ponovne
upotrebe tretirane otpadne vode za
navodnjavanje u poljoprivredni;

v Upravljanje hranjivim sastojcima prilikom
navodnjavan ja tretiranom otp adnom vodom,
izbegavajucigubitak energijei poteskoce sa
upravljanjem hranljivim materijama (eliminacija
i posle dubrenja);

v’ Razlitite varijacije klasi¢nog tretmana, kao 3to
su promene dizajna laguna (kameni filtri,
smanjenje mrtvih zona), kombinacija tehnika
mo¢varnih polja (vertikalno plus horizontalno u
nizu) sa peskovitim filterima (infiltracija-
perkolacija) i promene distribucije vode u
reaktorima (prema gore);

v Sprovodenje promena u postupcima ' »
dezinfekcije.

Comest Avriazal
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NAPREDAK U TRETMANU QTPADNIH VODA | PONOVNOM KORISEENIV
Glavne vrste ponovne upotrebe tretirane otpadne vode, karakteristike, problemi i drugo
|__erwvena 1 _poome | pooama penicua I meerwene | _poore | covenmar ]
Podzemnisistemi kap po kap BCEE e €
(Pl ~Stabilnekolicine vode za
Poursinski sitemi kap po kap navodnjavanje
X -Saprskalicama: emisija
Tip kulture takode moze. Pladjenje, brazda i redova aerosola
- upravljati praksom (npr. ~Toksitnost nepozelnih
EORPE S drvece, zelena sala ta, sastojaka recikiirane vode (npr.
sto¢na hrana .) Poursinsko navodnjavanje o Toksieni mikro zagadivat) |
Rasprsivanjem nakuplianje toksika u
matricama zivotne sredine
-Propropusnost tla/ podzemlja
-Oticaj
-Uobitajeno je prisustvo grupa
NAVODNJAVANIE Ugradovina  Nezahteva se kualitet vodeza Parkovii vrtovi (javnii privatni), ¢ ¢ enje ulica, pran je D _
s o utomobis ~Oteku jes e kontakt sa fjudima
svih uzrasta iuslova (bez
izuzeta)
Contact with theend-user
. . . ’ (sunbathing children playing
Golf tereni, bazeni, tematski Uglanom se navodnjava
i . and pica, aerosols..)
parkovi... prskalicama
Irrigation staff present
Slobodno “Education” of players
koris¢enje Rizikzavisi od kontakta sa
Sportskitereni sa travom Konta sakozom i bex o ma«ma e
kontaktasa koZom _ Sporta
Vestatka trava / sinteticka
travase takode navodnjava
Navodnjavanje Sve vrste sistema za ~Mozeukljuéiti vatrogasce
" N zvan gradova e na A
zelenih oblasti navodnjavanje - Groblja, Cis3cenje  autoputeva
Uredenje pejzaia ’
-Mozepostati urbani ekosist emi 'Y
Urbana vodna tela Vestanje n. na (vodozemci, rib e, ptice, kuéni

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEIs and stakeholders

ljubimei .
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NAPREDAK U TRETMANU QTPADNIH VODA | PONOVNOM KORISCENIV

Glavne vrste ponovne upotrebe tretirane otpadne vode, karakteristike, problemi i

PODTIP DODATNA DEFINICIJA TIP PRIMENE PODTIP KOMENTAR

Razblaivanje /obrnuto
razblasivanje (vise vode u okoliniod
Reke (potoci) Tekute vode ispustanje na ponovo upotrebliene)
~Moese koristiti zagradsku
drenatu - odvodnjavanje

Uglaom se koristi za odrzavanje /

Stajace vode Mogtvare, jezera ilagune Isputanje(direktno ili indirektno) na g
Akviferi na. na na -See ﬁulﬂ\dwale.r recharge for
details
-Rizik uveliko jisi od treb
Direktno u akfifer Injektiranje u akvifer Pumpanje, injekcioni bunari puvello pere cdupotide
Prihranjivanje podzemne vode . e e || RO e T
YTV - Indirektno (povrsinsko) generano Povrsinskainfiltraciia (E5H e "olre"'e sa viskom b :}2: upotrebe
PODZEMNE VODE nasuprot intruziiemorske vode - =
Sadiitenje vode Odnosiizmedu vodnoh tela i e S SHEED
Indirektno u vodnatela prp isati) | ponowom -

akvif t
era /povezanost otpadnevode;

-Svese vise praktikuje u slucaju
ekstremnih susa (vremenskih il

Efluent u ifluent Kombinacile linile tretmana na Primenjuje se koncept barilera strukturalnih)
SNABDEVANJE - Deo jyodosnabdevanja je
VODOMZA PICE koriséenje recikiirane vode
-NemoZe smatrati strogo
0d vodnih tela Uceom svetu na na Ponownom upotrebom tretirane

otpadnevode;

N I m ili re m
Hiadenje Rote “:’mst';::“" eno Transfer pare Nekoliko tipova - Teoretski Legonela je glawni rizik

INDUSTRIJA Procesnavoda Vodaulazi u sistem proizvodnje  Ureaktorima iostalim delovima na "V°d“m°“_b"':“° krainicg
proizvoda

-Potrebnajepatljiva dezinfekci:
Eidéenje - Masine za &idéenje = otrebnajepaiiha cezintecia

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEIs and stakeholders WWWw.swarm.ni.ac.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

NAPREDAK U TRETMANU OTPADNIH VODA | PONOVNOM KORISCENIV

) SWairm

Glavne vrste ponovne upotrebe tretirane otpadne vode i glavni povezani problemi

PROBLEM POVEZANOST SA KRAJNJA NAMENA/KOMENTAR

Salinitet Zemljiste, biljke Skupo je redukovati
POLIOPRIVREDA Bolesti biljaka m lPaFf)g':er: ziz ?:Jke == Motze uticati na useve
Toksiénost HInEEIELR) U ‘sn:m Sl E Uticaj na konzumente

matricama

R . .. ... Uglavnom za navodnjavanje, alii
Aerosoli, oticaj, zdravlje Zivotinj Pl
za Ciscenje u industriji

Zagadenje Zzivotne sredine

URBANE OBLASTI (NE ZA PICE) (urbana podruéja)

Salinitet Opse; e
INDUSTRIJA - - ‘D g . Za hladenje, ciS¢enje, procesna
Ljudsko zdravlje Aerosoli, patogoeni voda
& Navod j If t i
OPSTA NAMENA Ljudsko zdravlje Aerosoli, gutanje EGEIEER (eifira),

tematski parkovi, ...), bazeni

OPORAVAK VODNIH TELA e e Sl Patogeni, toski¢ne supstance, Povecanje koicine vode u bliskim

nutrijenti vodnim telima
PRIHRANJIVANJE PODZEMNE . Hemikalije, fizicko zagadenje, Voda se koristi za nekoliko
Zagadenje . -
VODE mikroorganizmi namena
. . » Dirtektno ponovno koris¢enje,
VODA ZA PICE Zagadenje podzemne vode Sigurnost vode za pice 2 ]

voda za pice

(A
e

Strengthening of master curricula in water resources management
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CILIEVI | ZARTEVI PROPISA © PONQVNG) UPQTRERI QTPARNIN VODA

¢ Upogledupravilai propisa o ponovnoj upotrebi, treba razmotriti nekoliko
aspekata. Pre svega je koizdaje dokument (pravilo)i gde ¢e se primeniti.

* Evropskakomisija predlozila je maja 2018. nova pravila za podsticanjei
olaksavanje ponovne upotrebe tretirane otpadne vode u EU za primenu za
navodnjavanje u poljoprivredi. Klju¢ni dokumenti:

v’ Predloguredbe o minimalnim zahtevima za ponovnu upotrebutretirane
otpadnevodeianeksi;
v Procena uticaja - saZetiianaliticki modeli koji s e koriste u pripremi
procene uticaja;

Procena uticaja naistraZivanjeiinovadje;

IzvesStaj o proceni teritorijalnog uticaja;

Izve$tajJRC-a 0 minimalnim zahtevima kvaliteta za ponovnu upotrebu

tretirane otpadne vode u navodnjavanjuu poljoprivredii za

prihranjivanje vodonosnih slojeva podzemnih voda- akvifera.

ANENEN

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEls and stakeholders WWW.swarm.ni.ac.rs

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

) SWairm

TRANZICUA DO CIRKULARNE EKONOMUE

* lzperspektive kruzne ekonomije, ponovna
upotreba vode je dobitna opcija. Potpuni ciklus
upravljanja otpadnimvodama je kriti¢na
komponenta ciklusa od izvora do distribucije,
sakuplianja (sistem za odvod u sanitarni sistem i ne
licu mesta) i tretmana do odlaganjai ponovne
upotrebe, ukljucujuci vodu, hranjive materije i
povrat energije.

* Dali ponovna upotreba vode ima smisla za region
zavisi od troskova ponovne upotrebe u poredenju
sa troskovima drugih izvodljivih alternativa za
upravljanje vodama (npr.novim snabdevanjem,
prosirenim naporima ocuvanja) i troSkova ne
sprovodenja bilo kakvih promena u upravljanju

"‘-"f) ' ()

e

WWw.swarm.ni.ac.rs
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ZAKUIUENA RAZMATRANIA

* U protekim decenijama, velika paznja bila je usmerena na potrebu za jeftinijim,
odrZivijim i efikasnijim tehnologijama za preciS¢avanje otpadnih voda koje se zasnivaju
na principima i tehnologijama zastite Zivotne sredine.

* Zbog nedoslednog nacionalnog zakonodavstva Sirom Ewrope i ograniCene svesti
javnosti o stvarnim rizicima i koristima, ponovna upotreba tretirane otpadne vode je
skupa praksa podloZna nepoverenju $ire javnosti.

* Potencijalna prepreka slobodnom kretanju poljoprivrednih proizvoda navodnjavanih
ponovo koris¢éenom otpadnom vodom su dodatni rizik koji odvrada od ulaganja
potencijalnihinvestitora.

* Recikliranje i ponovna upotreba resursa mogu pomodi u zatvaranju petlje ciklusa
resursa, pruzajuci odrziw altemativu za eksploataciju izvornih resursa.
* Prelaz naprincip cirkularne ekonomije ohrabruje i podstice efikasniju upotrebu vode i
u kombinaciji sa snaznim podsticajima za inovacije, moZe poboljsati sposobnost
" privrede da se nosi sa zahtevima sve vece neravnoteZe izmedu ponude i potrainje

"b“ vode. ﬂh

S

Strengthening of master curricula in water resources management
for the Western Balkans HEls and stakeholders WWW.swarm.ni.ac.rs

10-Jun-21

13



